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Exercitiile din examenul de bacalaureat din Romania sunt aproape standardizate, cu rationamente-sablon, dar si
cu multe calcule abstracte, chiar daca rezultatele sunt, adesea, numere intregi.

Totusi, matematica de liceu are mult mai multe de oferit decat astfel de exercitii si concepte memorate punct
cu punct. Profesorii si elevii din tara noastra nu mai insista suficient pe doua aspecte esentiale in ntelegerea
matematicii: vizualizarea si conceptualizarea.

Am selectat citeva exemple reprezentative in acest sens din examenele de bacalaureat din SUA (SAT), Marea
Britanie (IB), Germania (Abitur) si Franta metropolitana. Principalul motiv este s ardt cum ar putea s fie structurat
bacalaureatul si la noi, astfel incat elevii sa gandeasca mai mult, deci sa inteleaga mai mult, memorand mai putin.
Am ales, asadar, exercitii dupa criteriul de ,noutate”: cat de diferite sunt fata de cele din examenul romanesc.

De mentionat ca substratul matematic al tuturor celor zece exercitii se incadreaza foarte bine in materia care se
studiaza si in tara noastra. Cu alte cuvinte, elevii romani ar trebui sa stie deja teoria necesara. Singura intrebare
este daca au inteles-o suficient de bine incat sa fie flexibili in aplicarea ei.

Exercitiile de aici insotesc articolul de analiza pe care l-am publicat la Scoala9, pe care il puteti citi pe pagina
mea de colaharafor al revistei,


https://www.scoala9.ro/redactia/adrian-manea/239
https://www.scoala9.ro/redactia/adrian-manea/239
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1. Figura de mai jos reprezinta graficul functiei y = f(x). Graficul are o asimptota orizontald y = —1 si se
intersecteaza cuaxaOXlax = —-1six =1,iarcuaxaOYlay = 2.
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Figura 1: Graficul functiei din exercitiul 1

Intr-un sistem de coordonate similar, schitati graficul pentru y = (f(x))? + 1 si aritati asimptotele, cu
ecuatiile corespunzatoare, precum si coordonatele punctelor de minim sau de maxim local, daca exista.
International Baccalaureate, 2025
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2. Fie functia definitd pe R prin f(x) = - 3x.

X
Care dintre cele doud grafice din ﬁgura reprezinta primitiva lui f?
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Figura 2: Graficul pentru exercitiul 2

Abitur (Bacalaureat Germania) Berlin, 2025



3. Graficul din figura de mai jos reprezintd relatia dintre doud variabile, x si y.
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Figura 3: Graficul din exercitiul 3
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Care dintre cele patru reprezentiri grafice din figura4 este un model potrivit pentru datele respective?
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Figura 4: Variantele de raspuns pentru exercitiul 3

B)

D)

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

o

.
=38

5,000

4,000

3,000

2,000

\&h

1,000

n
=

SAT, 2025



Poligon Educational

4. Functia P(¢) = 1800- (1,02)" estimeaza numarul de mamifere marine dintr-o zona, unde ¢ este numarul
de ani de lainceperea studiului acestei populatii. Care este cea mai potrivita interpretare a valorii P(0) =
1800 in acest context?

(A) Numarul estimativ de mamifere marine a fost de 102 la inceperea studiului.
(B) Numarul estimativ de mamifere marine a fost de 1800 la inceperea studiului.
(C) Numarul estimativde mamifere marine din zona creste cu 102 in fiecare an pe durata studiului.

(D) Numarul estimativ de mamifere marine din zona creste cu 1800 in fiecare an pe durata studiului.

SAT, 2025

5. Functia f, definita prin f(¢t) = 14t + 9, estimeaza indltimea, in centimetri, a unui arbust de vita de
vie la t luni dupa ce a fost plantatd de un fermier. Care este cea mai potrivita interpretare a lui 9 in acest
context?

(A) Fermierul va pastra vita de vie timp de 9 luni.
(B) Arbustul va creste, estimativ, 9 centimetri in fiecare luna.
(C) Arbustul se asteapta sa creasca pana la o indltime maxima de 9 centimetri.

(D) Inaltimea aproximativi a arbustului la cumpérare a fost de 9 centimetri.

SAT, 2025

6. In graficul din figura de mai jos este reprezentati expresia y = 2x? + bx + ¢, unde b si c sunt constante.
Care este valoarea produsului bc?
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Figura 5: Graficul pentru exercitiul 6

SAT, 2025
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7. Definim functia f(x) = e** — 6¢* + 5,x € R, x < a. Graficul y = f(x) este reprezentat in ﬁgura|§|.
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Figura 6: Graficul pentru exercitiul 7

(a) Gasiticea maimare valoare alui a pentru care functia f are o inversa.
(b) Pentru aceasta valoare a lui a, gésiti expresia lui f~!(x), precizindu-i si domeniul de definitie.

International Baccalaureate, 2025

8. Pentru toate numerele naturale n, se noteazi cu u, suprafata, in hectare, acoperita de alge la datade 1
iulie a anului 2024 + n. De asemenea, consideram u, = 1.
Un studiu al acestei suprafete a permis modelarea prin formula:

Uppr = —0,02u2 +1,3u,, VneN.

(a) Calculati suprafata acoperitd de alge la1iulie 2025, conform acestui model.

(b) Fie h functia definitd pe [0,20] prin h(x) = —0,02x* + 1,3x. Presupunem cunoscut faptul ci h este
crescatoare pe intervalul [0, 20].

(i) Demonstratica, pentrutotin € N,1 < u, < u,,; < 20.
(ii) Deduceti ca sirul (u,) este convergent. Fie L limita sa.
(iii) ArataticaL = 15.

(c) Biologii vor sd stie daca suprafata acoperita cu alge va depasi 14 hectare. Fard a face vreun calcul jus-
tificati cd acest model raspunde afirmativ.

Bacalaureat Franta metropolitand, 2025
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9. Ne intereseaza variatia indicelui glicemic al unei persoane dupa masa. Glicemia, calculatd in grame
pe litru (g/L), in functie de timpul ¢, exprimat in ore care a trecut dupd masa, este modelata de functia:

f:00,6] > R, f(t)=(t+1)e 04,

(@) (i) Aratatica, pentruoricet € [0,6], f'(t) = (=0,4t + 0,6)e~ %4,

(ii) Studiati variatia functiei f pe domeniul de definitie, cu ajutorul tabelului de variatie.
(b) O persoana este hipoglicemica dacé are glicemia sub 0,7 g/L.

(i) Aratatica, pe intervalul [0, 6], ecuatia f(¢t) = 0,7 are o solutie unica, notatd cu a.

(ii) Dupa cat timp de la masd este o persoana in hipoglicemie? Exprimati raspunsul in minute.
(c) Vrem sa determindm glicemia medie, in g/L, a unei persoane pe parcursul celor 6 ore dupa masa.
6
(i) Cuajutorul integrarii prin parti, aratati ca f f(O)dt = —23,75e72* + 8, 75.
0
(ii) Calculatiglicemia medie, in g/L, a unei persoane pe parcursul celor 6 ore dupd masa.

Bacalaureat Franta metropolitand, 2025

10. Fie functia definit pe R prin f(x) = 5xe™. Imaginea graficului G este reprezentati in figura7,

Figura #: Graficul functiei de la exercitiul 10

. AN . . 5 20 o es . . .
(a) Ecuatia tangentei ¢t in punctul de inflexiune este y = —2xt 3 Gasiti ecuatia perpendicularei pe
aceasta tangentd, in punctul de inflexiune.

(b) Consideram restrictia functiei f pe intervalul [1, ), pe care o notdm h(x). Justificati ca functia f nu
este inversabild, dar functia h este. Gasiti domeniul de definitie si codomeniul pentru functia 2.

(c) Graficuldin figura[8|a fost obtinut astfel:

- Dreapta y = 5 este marginea superioars;

« Curba H, a fost obtinutd prin oglindirea graficului Gin y = x, pentru x € [In 5, 5];
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+ Curba H, a fost obtinuta prin oglindirea lui H; in dreapta cu ecuatia x = In 5;

« Punctul S(In 5, 5) este intersectia lui H, cu H,.

(d) Explicati de ce formula de mai jos calculeazi aria suprafetei inchise din figurag}
5
2- ((S—InS)-lns—f f(x)dx).
Ins

(e) FieF(x) = —5(x + 1) - e~* o primitiva a lui f. Calculati aria de la cerinta anterioara.

Figura 8: Suprafata pentru problema 10 (d)

Abitur (Bacalaureat Germania) Berlin, 2025



